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MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Viéc théc trién cac doi tugng clia gidi tich phiic nhut thac trién ham chinh hinh, ham phan hinh, b6 gii
tich coherent, dong, v.v... luon dugc quan tam nhiéu trong giai tich phitc ciing nhu trong 1y thuyét da thé
vi phitc. Mot trong céc doi tugng dude quan tam nghién citu va c6 thé coi la déi tugng trung tam cta 1y
thuyét da thé vi 13 ham da diéu hoa dudi. Do d6 cling nhu cac doi tugng da noéi 6 trén, viec xét bai toan
théc trién ctia ham da diéu hoa dudi la viec can luu tam t6i khi nghién cttu cac bai toan ciia Iy thuyét da
thé vi. Nhung do cac ham da diéu hoa dudi, tit dinh nghia ciia né, lai dude xac dinh nhs bat dang thic tich
phan, nén khi xét van dé nay, ngudi ta quan tam téi bai toan duéi thac trién. Trong luan an nay, ching
to6i danh phan 16n noi dung trinh bay van dé dudi thac trién cho 16p ham da diéu hoa dudi khong bi chin
ciing nhu cdc ham m - diéu hoa duéi khong bi chan. Céac van dé duge dé cap mdéi dude quan tam nghién
cttu trong khoang 10 nam trd lai day.

Tu nam 1998 dén 2004, Cegrell, mot trong cac chuyén gia hang dau thé gidi vé ly thuyét da thé vi, da
xay dung toan tit Monge - Ampere cho mot s6 16p ham da diéu hoa dusi khong bi chan dia phuong. Ong
da dua ra cac 16p £,(Q), Fp(), F(2), N (Q) va (). D6 la cac 16p ham da dieu hoa dudi khong bi chan
khac nhau trén mién siéu 16i Q C C" ma trén d6 toan tit (dd®.)™ c6 thé xac dinh duge va lien tuc trén cac
day gidm. Trong d6 16p £(Q) 1a 16p 16n nhat trén dé toan tit Monge-Ampere duge xac dinh nhu 13 mot do
do Radon. K& tir d6, ngusi ta bat dau huéng sy quan tam ciia bai toan dudi thac trién t6i cac 16p nay.

Nam 2003, Cegrell va Zeriahi da nghién cttu bai todn dudi thac trién cho 16p F () mot 16p con ciia
16p (). Cac téc gia da ching minh duge ring: Néu Q € € la nhiing mién siéu 16i bi chin trong C* va
u € F(Q), thi tdn tai u € F(Q) sao cho & < u trén , ¥ sau nay goi la dudi théc trién ciia u tit Q len Q.
Diéu dang quan tam & day la cac tac gia cho mot danh gid vé mass toan thé ctia do do (dd°u)™ va (ddu)™
qua bat dang thic [(ddu)™ < [(dd°u)™. Két qua trén c6 thé duge xem la két qua dau tien cho viec nghien

o Q
ctu van dé dudi thac trién cac ham da diéu hoa dudi khong bi chin. Sau d6 nam 2008 P. H. Hiép, nam

2009 Benelkourchi tiép tuc nghien ciu van dé trén cho cac 16p ham khéac nhu £,(Q), &, (). Viec xét bai
toan dudi thac trién trong cac 16p Cegrell cé gia tri bien duge bit dau tit Czyz, Hed nam 2008. Ching toi
sé trinh bay ky hon cac két qua ctia Czyz va Hed & dau chuong 1 trong luan an nay. Diéu dang néi va 1a
chlt dé xuyén sudt trong luan an nay l1a quan he thé nao gitta do do (dda)™ va 1g(ddu)™ vé6i u 1a dudi thac
trién ctia w. Phan 16n cac két qua clia cac tac gia nhu Cegrell - Zeriahi, P.H.Hiep, Benelkourchi hay Czyz
va Hed chi dimg lai ¢ danh gia duge quan he gifta mass toan thé ciia (dd°u)™ va mass ctia (dd“u)™. Do vay,
viéc nghién citu van dé dudi thac trién cac ham da dicu hoa dudi ma cé thé kiém soat duge do do Monge -
Ampere clia ham duéi thac trién v ham da cho 1a mot cau héi mé. Nam 2014, hai tac gia L. M. Hai, N.



X. Hong da nghién cttu bai toan dudi thac trién cho 16p F (L, f). Didu dang noéi ¢ day la ho da chiing minh
dugce ding thitc vé do do Monge - Ampere ciia ham duéi thac trién va ham da cho. Do vay mot van dé can
nghién citu 1 lieu c6 thé md rong két qua ciia hai tac gia L. M. Hai, N. X. Hong cho 16p ham rong hon,
16p &,(Q, f)?

Van dé tiép theo dugc quan tam nghién citu trong luan an nay la thiét lap dudi thac trién ctia cdc ham
da diéu hoa dudi trén cac mién khong bi chin. Chiing ta biét ring dé c6 thé xac dinh duge dusi thac trién
u ctia u thi néi chung ta phéi gidi phuong trinh Monge - Ampeére. Tuy nhién viéc gidi phuong trinh Monge -
Ampere trén mién khong bi chan trong C™ khong phai 1a viéc don gian. Nam 2014, mot két qua quan trong
trong giai phuong trinh Monge - Ampere cho mién siéu 16i khong bi chin trong C™ duge ba tac gia L. M.
Hai, N. V. Trao, N. X. Hong dé xuat trong bai bao "The complex Monge - Ampéere equation in unbounded
hyperconver domains in C™" . Tt dé dua ra phuong huéng cho chiing toi xét bai toan dudi thac trién céc
ham da diéu hoa dudi trong 16p F(£2, f) v6i Q 1a mién sieu 16i khong bi chan. Tit két qua nay nhu mot ting
dung, chting toi nghién citu bai toan xap xi cdc ham da diéu hoa dudi bang day tang cac ham da diéu hoa
dudi trén cac mién rong hon.

Tiép theo d6, ¢ chuong 3 ctia luan an nay chiing t6i xem xét dudi théac trién cho 16p ham m - diéu hoa
dudi. Nhu da biét, viec md rong 16p ham da diéu hoa duéi trong thoi gian gan day da duge mot sd tac gia
nghién cttu nhu Z. Blocki, S. Dinew, S. Kotodziej, A. S. Sadullaev, B. I. Abullaev, L. H. Chinh, .... Nam
2005 Z. Blocki da dua ra khai niem ham m - diéu hoa duéi (SH,,(2)) va nghién cttu 16i gidi cho nghiém
cia phuong trinh Hessian thuan nhat déi véi 16p nay, Theo d6, nam 2012 trong cong trinh ctia minh, L. H.
Chinh dya theo ¥ tudng ctia Cegrell da dua ra cic 16p ham £2,(Q), Fn (), £,(Q) 12 16p con ctia SH,, ().
D6 1a cac 16p ham m - diéu hoa dudi khong bi chin nhung trén dé c6 thé xac dinh duge toan tit Hessian
phiic, tuong tut nhu cac 16p £°(Q), F(2), £(Q) cia Cegrell dua ra ¢ trén. Qua dé tac gia da ching minh
sU ton tai clia toan tit m-Hessian phiic H,,(u) = (dd®u)™ A =™ trén 16p ham &,,(Q). Hon nita toan ti
nay xac dinh H,,(u) nhu mot do do Radon trén Q. Mot cau hoi dat ra la ligu bai toan dudi thac trién cho
16p ham nay nhu thé nao? Viec kiém soat vé do do m-Hessian phiic clia ham dudi thac trién va ham da
cho ra sao? Viéc nghién citu cac cau héi trén trong 16p ham nay van 1a mot van dé can tiép tuc duge quan
tam nghién ciiu.

Van dé cudi cimg duge dé cap trong luan an la giai phuong trinh kiéu Monge - Ampére cho 16p Cegrell
N(Q, f). D6 1a phuong trinh dang

(dd“u)"™ = F(u,.)dp,

chi tiét xem dinh nghia (4.1.1). Nhu ta da biét, viéc chiing minh ton tai nghigm yéu ciia phuong trinh
kiéu Monge - Ampere phiic da thu hiat duge sy quan tam ctia nhiéu tac gia nhu Bedford and Taylor,
Benelkourchi, Cegrell and Kotodziej, Zeriahi. Phan 16n cac két qua clia cac tac gid néi trén da dé cap tdi
truong hgp do do p triét tiéu trén tat ca cac tap da cyc ctia . Van dé ma ching t6i quan tam 1a nghién
ctu nghiém yéu ciia phuong trinh kiéu Monge - Ampeére néi trén cho mot do do tiy ¥, dac bict 1a do do
mang bGi mot tap da cuc.

Vi nhiing 1y do trén, ching toi lya chon dé tai "Duéi thac trién cac ham da diéu hoa dudi va
tng dung".
2. Tinh cap thiét ciia dé tai

Nhu da dé cap dén & trén, bai toan dudi théc trién cho 16p ham da diéu hoa dudi khong bi chan véi gia
tri bién 1a bai todn mdi xuat hién gan day. Hon nita viéc thiét 1ap mdi quan hé gitta do do Monge - Ampeére
ctia ham dudi thac trién va ham da cho gan nhu chwa duge xem xét dén trit trudng hop 16p F (£, f). Do d6
tiép tuc md rong bai toan trén cho cac 16p khac 1a mot bai toan can duge dit ra va dang quan tam nghién
cttu. Ciing nhu vay cho viéc nghién citu duéi thac trién cho 16p ham m - diéu hoa duéi vé6i sy kiém soét ctia
do do Hessian H,,(u) = (dd°u)™ A f"~™ va gidi phuong trinh kiéu Monge - Ampere cho cac do do c6 gia
trén tap da cuec.



3. Muc dich va nhiém vu nghién ciu

Muc dich chinh ciia luan an la nghién ciu van dé dudi théac trién clia cac ham da diéu hoa dusi déi véi
cac 16p £,(, f) ¢ d6 2 1a mién siéu 101 bi chan trong C™; 16p F (£, f) v6i 2 1a mién sieu khong 161 bi chan
C™ va dudi théc trién clia cdc ham m - didu hoa dudi cho 16p F,,, () v6i © 1a mién m - sieu 16i bi chan
trong C". Ngoai ra luan an con chitng minh sy ton tai nghiém yéu ctia phuong trinh kiéu Monge - Ampeére
tren 16p N'(£2, f) cho mot do do bat ky, dic biet 1a do do mang bdi tap da cuc. Ching t6i chiing minh réng
bai toan dudi tréc trién cho 16p £, (€2, f), Fn(Q) v6i Q 1a mién sieu 16i bi chan va m - siéu 16i bi chan la
c6 hiéu Iige. Hon nita ching toi thiét lap duge déng thic gitta do do Monge - Ampere ctia ham dudi thac
trién va ham da cho. Ciing nhu vay chiing toi thiét lap duge sy ton tai dudi thac trién cho 16p F(€2, f) khi
14 mién siéu 16i khong bi chan va c6 dang thitc giita do do nhu trén.

4. Dbi tuong va pham vi nghién citu

Nhu da trinh bay trong phan 1y do chon dé tai. Ddi tuong nghién citu ctia luan an 1a bai toan dudi thac
trién cac ham da diéu hoa dudi véi gia tri bien trong 16p nang luong phiic c6 trong, bai toan dudi thac trién
cac ham da diéu hoa dudi trong mién siéu 16i khong bi chan va tng dung, bai toan dudi thac trién ham m
- diéu hoa duéi va phuong trinh kiéu Monge — Ampere cho do do tity ¥ véi cac diéu kien tdng quat hon cac
nghién cttu trude dé vé van dé nay. Hon nita, cac tinh hudng ma chting t6i dua ra nghién citu thi cac ki
thuat va phuong phap trudce dé ciia cac tac gia khac chua duge dé cap tdi.

5.Y nghia khoa hoc va thuc tién ctia Luan an

Luan an gép phan lam phét trién va sau sic hon cac két qua vé van dé dudi thac trién cac ham da diéu
hoa duéi, dudi thac trién ham m - diéu hoa duéi, nghieém yéu ctia phuong trinh kiéu Monge - Ampere cho
mot do do bat ky. Vé mit phuong phap, Luan an gép phan lam da dang héa hé thong cac cong cu va ki
thuat nghién cttu chuyén nganh, ap dung cu thé trong dé tai ctia Luan an va cic cht dé tuong t.

Luan an la mot trong nhiing tai lieu tham khéo cho hoc vién cao hoc va nghién citu sinh theo huéng
nghién ctiu nay.

6. Cau tric ctia luan an

Céu tric clia Luan 4n dugc trinh bay theo ding quy dinh cu thé déi v6i luan 4n tién sy ctia Truong Dai
hoc St pham Ha Noi, bao gom cac phan: M& dau, Téng quan - trinh bay lich st van dé, phan tich danh
gia cac cong trinh nghién citu clia cac tac gid trong va ngoai nudc lien quan dén luan an. Bén chuong con
lai ctia luan an duge viét dya trén bén cong trinh da dude dang hoac dang gt di cong bo.

Chuong 1: Duéi thac trién cdc ham da diéu hoa dudi véi gia tri bien trong 16p nang lugng phitc ¢6 trong.
Chuong 2: Duéi thac trién cdc ham da diéu hoa dudi trong mién siéu 16i khong bi chin va ting dung.
Chuong 3: Duéi théc trién ctia ham m - diéu hoa dudi.

Chuong 4: Phuong trinh kiéu Monge — Ampere cho do do bat k.

Cubi ciing, trong phan Két luan, ching toi diém lai cac két qua nghién cttu chinh trinh bay trong Luan
an. Day chinh 14 sy khing dinh ¥ tudng khoa hoc ctia dé tai Luan an dat ra la ding dén va cac két qua
nghién ctiu dat duge muc dich dé ra. Do d6, Luan an da c6 nhitng déng gép cho khoa hoc chuyén nganh,
c6 ¥ nghia khoa hoc va thyc tién nhu da néu trong phan Mg dau 1a hoan toan xac ddng. Dong thai, trong
Phan Kién nghi ching t6i manh dan néu ra mot vai ¥ tudng nghien citu tiép theo phat trién dé tai cta
Luan an nay. Chung toi hy vong sé nhan dugc nhiéu sy quan tam va chia sé ctia dong nghiép gitip hoan
thién cac két qua nghien ciiu.

7. Noi thuc hién dé tai luan an

Truong Dai hoc su pham Ha Noi.



Tong quan veé dudi thac trien ctia cac
ham da diéu hoa duéi va phuong trinh
kieu Monge—Ampere

1. Duéi thac trién cic ham da diéu hoa duéi véi gia tri bién trong 18p ning luong phic cé
trong

Trong Iy thuyét da thé vi, toan tit Monge-Ampere 1a cong cu déng vai tro trung tam va xuyén suot trong
sit phét trién ctia 1y thuyét nay. Toan ti nay duge nhicu tac gid tap trung nghién ciu manh mé bit dau tir
nita sau ctia thé ky thit X X, theo huéng mo ta cac 16p con ctia 16p cadc ham da diéu hoa dudi (PSH (Q)) ma
toan ti Monge-Ampere van con duge xac dinh nhu mot do do Radon, khong am, lién tuc trén day gidm.
Nam 1975, Y. Siu da chi ra ring, khong thé xac dinh dugc (dd®u)™ nhu mot do do Borel chinh quy déi véi
ham da diéu hoa dudi bat ky w. Nam 1982, Bedford va Taylor da xac dinh dugce toan tit (dd®)™ trén 16p cac
ham da diéu hoa duéi bi chan dia phuong, 16p PSH () N L2, (). Cac két qué co ban khac vé ly thuyét
da thé vi lien quan dén van dé nay c6 thé tim thay trong cac tai licu E. Bedford and B. A. Taylor(1976), S.
Kolodziej(1995)(2005). Tiép tuc theo huéng md rong mién x4c dinh ctia toan ti Monge—Ampere phitc n6i
trén, cdc nam 1998, 2004 va 2008, Cegrell dd mo ta nhiéu 16p con ciia PSH(Q) v6i © 1a mién sieu 16i bi
chin trong C", trong d6 c6 16p £() 14 16p 16n nhat ma trén do toan tit Monge—Ampere van con duge xac
dinh nhu 13 mot do do Radon, dong thdi toan ti nay van lién tuc trén diy gidm ctia ham da diéu hoa dudi.
Diéu d6 ¢6 nghia 1a néu u € £(Q) thi ton tai (ddu)™ va néu {u;} C £(Q) sao cho u; N\, u thi (dd°u;)™ hoi
tu yéu dén (dd®u)™. Trong phan dau ctia luan 4n ching t6i nghién citu bai toan dudi thac trién ctia ham
da diéu hoa dudi véi gid tri bien trong 16p nang luong phic c6 trong &, (1, f).

Bai toan dudi thac trién ctia cac ham da didu hoa dudi duge quan tam tit cdc nam 80 ctia thé ky
truée. El Mir nam 1980 da cho mot vi du chiing t6 ton tai mot ham da diéu hoa trén song dia don vi
A2 ={(21,22) € C":| 21 |< 1,] 22 |< 1} sao cho han ché trén moi song dia nhé hon khong c6 dudi thac
trién léen mot mién 16n hon. Sau dé, nam 1987, Fornaess va Sibony chi ra déi véi mot mién vanh trong C2,
ton tai mot ham da diéu hoa dudi khong cé duéi thac trién vao bén trong mién dé. Nam 1988, Bedford va
Taylor chiing minh moi mién bi chiin véi bién tron ludn ton tai ham da diéu hoa duéi tron khong c6 dudi
thac trién len mot mién rong hon (nghia 1 né 14 mién ton tai ciia mot ham da diéu hoa duéi tron).

Truée khi n6i vé van dé dudi thac trién cac ham da diéu hoa dudi trén cac 16p ciia Cegrell, ta hay deé
cap t6i mot vai 16p con ctia 16p PSH () trén mot mién sieu 16i bi chan  C C" ma trén dé toan ti
Monge-Ampere (dd€.)"™ duge xéc dinh. Cac 16p nay duge Cegrell dua ra va nghién ctu trong , cac khai niém
can thiét duge dé cap dén & day sé duge dung cho chuong nay va cic chuong sau:

Dinh nghia 1 Gia sit Q 13 mién siéu 16i bi chian trong C". Khi d6 ta xac dinh cac 16p sau.

£(Q) = {p € PSH (@) N L¥() : lim () = 0, / (dd°p)" < oo},



E(Q)={p e PSH (Q):Vz € Q2,3 lan can U > 2,

Eo(2) 3 ¢ N\ p trén U, sup/ (dd°p;)" < oo},
J JQ

F(Q) = {p e PSH(Q): 3 £(9) 3 ¢; N, ¢, sup / (ddeip;)" < oo},
Q

F Q) ={p € F(Q): (dd°p)"(E) = 0,YE C Q la tap da cuc},
va v6i méi p>0,
£,() = {p € PSH™(2) : 36(9) 3 05 s v, 5up /Q (— )P (dd°;)" < o0},
j

Nhan xét: Tiu dinh nghia trén ta c6 £ () C F(Q2) C £(Q).
Nam 2003, Cegrell va Zeriahi da nghién cttu bai toan dudi thac trién cho l6p F(£2). Cac tac gid da chiing
minh dugdc rang: néu Q € Q 1a nhitng mién siéu 16i bi chin trong C" va u € F(Q), thi ton tai u € F(Q)

sao cho © < u trén 2 va
/ (dda)" < / (ddu)",
P Q
Sau d6 nam 2008, doi véi 16p E,(2), p > 0, bai toan dudi thac trién dugce nghién citu bdi Pham Hoang
Hiep. Pham Hoang Hiép da chitng minh duge rang: néu Q C Q € C" la nhitng mién siéu 16i bi chin va

u € E,(2), thi ton tai u € £,(Q) sao cho & < u tren Q va

/ (—i)P(dd°Ti)" < / (—u)? (ddeu)".

Q Q

O day tac gid da bd duge diéu kien Q compact tuong dbi trong €.
Tiép dén nam 2009, ba tac gid Benelkourchi, Guedj va Zeriahi da dua ra va nghién citu 16p niang lugng
phiic ¢6 trong &, (£2) . Benelkourchi da chiing minh duge rang: néu Q C  1a nhitng mién siéu 1oi trong C"

va x : R™ — R 1a ham gidm v6i x(—o00) = 400 thi véi moi u € £, (), ton tai u € &, () sao cho u < u
trén Q va (dd“u)” < (ddw)™ trén Q va

/ (@D < [ xwldd.

Q Q

Trong trudng hop dic biet néu ta chon x(t) = (—¢)P, p > 0 thi 16p &£, () 1a 16p &,(Q). Néu x(¢) bi chan
va x(0) > 0 thi £,(2) 1a 16p F(£2) va lic dé két qua dudi thac trién quay vé céc két qua da néi & tren.

Bay gio ta néi vé dudi thac trién trong 16p c6 gia tri bien. Két qua dau tien theo huéng nay dua ra va
nghién cttu béi Czyz va Hed déi véi lop F(Q, f), Czyz va Hed da ching minh duge ring: néu Q C Q la
nhiing mién siéu 16i bi chan trong C*, n > 1. Gid st f € £(Q) va g € £(Q) N MPSH(Q) véi f > g tren
Q. Khi d6 v6i moi ham u € F(L, f), ton tai dudi thac trién v € F(Q, g) va

/(ddcv)” < /(ddcu)”,
o Q

& day MPSH(Q) la tap cac ham da diéu hoa dudi cyc dai tren Q. Ta thay riing trong cac nghién citu tren
clia cac tac gia chi dimg lai ¢ viec danh gia dudgc mass ctia do do Monge - Ampeére toan thé ctia ham duéi



thac trién va ham da cho.

Nam 2014, hai tac gia Le Mau Hai va Nguyén Xuan Hong da nghién citu vé bai toan dudi thac trién véi
gia tri bien 16p F(Q, f), céc tac gid da phat hien ra mot két luan manh hon cac két quéa da c6 trude do 1a
do do Monge - Ampere clia ham dudi théc trién va ham da cho la khong thay doi. Két qua ciia ho dat dugc
nhu sau. Gié sit  C Q 1a nhitng mién siéu 16i bi chin trong C* (n > 1), f € £(Q) vag € E(Q)NMPSH(Q)
v6i f > g tren . Khi d6 v6i moi ham u € F(Q, f) véi [(dd°u)™ < +o0, ton tai & € F(Q,g) véi & < u

Q
trén Q va (ddu)"™ = 1g(dd°u)™ trén Q. Tit két qua nay ta co thé thu duge cac két qua ctia Cegrell, Zeriahi
va cua Czyz, Hed

Huéng nghién cttu ctia luan 4n 13 md rong két qua ctia hai tac gia Le Mau HAi va Nguyén Xuan Hong
cho 16p nang lugng phtic ¢6 trong véi gia tri bien 16p &, (€2, f). Chiing t6i da chi ra bai toan dudi thac trién
trong 16p nang lugng phitc ¢6 trong &, (€2, f) gidi duge va cho dang thic do do Monge - Ampere ctia ham
du6i thac trién va ham da cho. Cu thé la,

Dinh 1y 1.2.1. Cho Q € Q la nhing mién siéu 16i bi chan trong C™ va f € EQ)NMPSH(Q), g €
E(Q) N MPSH(Q) vdi f > g tren Q. Gid si x : R~ — RY la ham lién tuc gidm sao cho x(t) > 0 vdi
moit < 0. Khi do vdi moiu € E,(, f) sao cho

/ [(ux) — p](dd°u)" < +o0,

vdi p nao dé thuoe Eg(Q), ton tai i € Ex(Q,g) sao cho U < u trén Q v
x(w)(dd“u)™ = 1ox(u)(ddu)" trén Q.

Dé chiing minh dugc két qua trén ching toi phai sit dung mot phuong phép ching minh khac so véi
cach chiing minh truyén théng da duge st dung dé chiing minh van dé trén cho cac 16p F(£, f) hoac
&, (), béi vi 16p £,(Q, f) khong ¢6 duge nhiing tich chat t6t nhu 1a 16p F(Q, f) va viec so sanh gitta do
do 1ox(u)(dd°u)™, u € £,(£2, f) v6i do do clia ham dusi thac trién 1a viec lam khong hé don gidn vi c6 su
tham gia cia ham x. Do d6, trong qua nghién cttu van dé dudi théc trién trong 16p &, (€2, f) ching toi da
tim ra mot hudéng tiép can méi dé giai quyét van dé nay.

2. Du6i théc trién cac ham da diéu hoa dudi trong mién siéu 16i khong bi chin va dng dung

Bai toan dudi thac trién trong cac 16p Cegrell trén cac mién siéu 16i bi chin  trong C" da dat dugc
nhitng két qua co ban nhu da gidi thieu & trén. Mot cau héi tir nhién dat ra la néu Q 14 mién siéu 16i khong
bi chin trong C™ thi van dé dudi théc trién cé gidi duge khong? Khi di tim cau tra 16i cho cau héi nay
ching t6i nhan thay d6i véi mién siéu 16i bi chin thi mot trong cac ky thuat duge st dung 1 giai phuong
trinh Monge — Ampere. Do d6 dén nay dudi thac trién cac ham da diéu hoa dudi chi thuc hien duge trén cac
mién siéu 16i bi chan bdi vi trén mién d6 da dat dugc nhicu két qua ddi véi viec giai phuong trinh Monge -
Ampere. Tuy nhién d6i véi mién siéu 16i khong bi chin trong C", két qua nhan dugce vé giai phuong trinh
Monge — Ampére trén cac mién nay con kha han ché.

Nam 2014, ba tac giad Le Mau Hai, Nguyén Van Trao, Nguyén Xuan Hong da nghién cttu 1oi gidi ctia
phuong trinh Monge-Ampeére trén mién siéu 16i khong bi chin trong C"; dong thoi gidi thieu 16p Cegrell
cac ham da diéu hoa duéi trén mot mién siéu 16i khong bi chin trong C". Cac két qua dé duge cong bo
trong bai bao “The complex Monge—Ampere equation in unbounded hyperconvex domains in C™ ” dang trén
tap chi Com,Var and Elliptic Equar.

Dinh nghia 2 Gia stt Q 1a mién siéu 16i khong bi chin trong C" sao cho PSH*(Q) N L>(N) # @. dat

£(Q) = {u € PSH (Q)NL¥(Q):¥ e >0, {u<—e} e, /(ddcu)" < oo},



F()={uePSH (Q):3 &(Q) 3 u; \yu, sup/(ddcuj)" < oo},

J
va
EQ)={uePSH (Q):V UeN,3 veF(Q) véi v=u trong U}.
Néu f e MPSH-(Q)NC(N) va K € {&, F,E} thi ta dat
K, f)={uePSH (Q):3 %€ K(Q), ¥+ f<u< ftrong Q}.

Nhan xét Tu dinh nghia trén ta c¢6 quan hé bao ham & (Q, f) C F(Q, f) C E(Q, f).

Duta vao két qua 1oi gidi ctia phuong trinh Monge-Ampere trén mién siéu 16i khong bi chan trong C™
clia ba tdc gid noéi trén cling véi két qua nghién ciu ctia hai tac gid Le Mau Hai, Nguyén Xuan Hong da
diit ra huéng nghien ctu tiép theo cho luan an do la nghién ctiu bai toan dudi thac trién cac ham da diéu
hoa dudi cho 16p F (L, f) véi Q la mién sicu 16i khong bi chan trong C". Cu thé ching t6i nhan duge két
qué sau,

Dinh 1y 2.2.1.Gid si: Q C Q li cdc mién siéu 16i khong bi chin trong C™ sao cho PSH*(Q)NL>®(Q) £ @.

Khi do vdi moi f € MPSH—(2)NC(Q) va moiu € F(, f) sao cho

/(ddcu)" < 00,
Q

ton tai u € F(Q, f) sao cho @ < u trén Q va
(dd°w)" = 1o(dd°u)™ tren Q.

Trén co s6 két qua thu duge, ching toi ap dung vao nghién cttu bai todn xap xi cdc ham da diéu hoa
dudi biang day tang cac ham da diéu hoa dudi trén cac mién rong hon. Luge st van dé nay 1a nhu sau.

Cho Q € Q41 € Q;, j = 1,2,... 1a nhitng mién siéu 16i bi chan trong C™. Nam 2006, dudi gia thiét Q
12 mién siéu 16i manh va Jlggo Cap(K,Q;) = Cap(K, ), moi tap K € , Benelkourchi trong [?] da chiing

minh véi moi u € F*(Q) ton tai day tang cac ham u; € F*(Q;) sao cho u; — w hau khap noi trén Q.
Tiép d6 nam 2008, b6 qua gia thiét lim Cap(K,Q;) = Cap(K, ), Cegrell va Hed da ching minh duge
j—o0

rang: néu c6 v € N(Q), v < 0 va v; € N(£;) sao cho v; — v hau khap noi trén Q thi véi moi u € F(£2)
ton tai day cac ham tang u; € F(;) sao cho u; — u hau khap noi tren Q.

D&i v6i truong hgp cé gia tri bien, nam 2010, Hed da chitng minh két qué trén cho 16p F(Q, f). Cu thé,
Hed da chiing minh duge ring néu c6 v € N (), v < 0 va v; € N(€;) sao cho v; — v hau khip noi trén
Q thi v6i moi f € MPSH (1) NC(Q) vau € F(L, f) sao cho

/(ddcu)" < 00,
Q

thi ton tai day cac ham tang u; € F(Q;, f) sao cho u; — u hau khap noi trén Q.

Dung két qua vé dudi théac trién cho mién siéu 16i khong bi chin, ching toi thiét lap két quéa ctia Hed
cho cac mién siéu 16i khong bi chan trong C*. Cu thé chiing toi chiing minh duge két qua sau:
Dinh 1y 2.3.1. Gid s Q la mien siéu loi khong chan trong C* va {Q;}52, la day cac mién sieu loi khong
bi chin sao cho Q C Q41 C Qj va PSH*(Q1)NL>®(Q) # . Gid st ton taip € F(Q) vap; € F(8) sao
cho ¢ < 0 trén Q va v; /v hau khap noi trén Q khi j /* oo. Khi d6 vdi moi f € MPSH™ (1) NC(Q1)
va vdi moi u € F(Q, f) sao cho

/(ddcu)" < 00,
Q



ton tai day cic ham uj € F(Q;, f) sao cho u; / u hau khap noi trén Q khi j /7 oc.

3. Duéi thac trién ctia ham m - diéu hoa duéi

Trong thoi gian gan day, viéc md rong 16p ham da diéu hoa dudi ciing nhut nghién cttu cac toan tit vi phan
trén cac 16p ham mé rong nay da duge mot sd téc gid nghién ciu, chang han nhu Z. Blocki, S. Dinew,
S. Kolodziej, Sadullaev, Abullaev, L. H. Chinh, ...Cu thé ho da dua ra va nghién ctu 16p ham m-diéu
hoa dudi va nghién citu toan ti m-Hessian phiic trén 16p ham nay. Cac két qua dat duge ciia Z. Blocki, S.
Dinew, Kolodziej, Sadullaev - Abullaev, chti yéu trén 16p ham m-diéu hoa duéi bi chan dia phuong trén cac
tap mé trong C". Cac két qua co ban vé ham m-diéu hoa dudi va toan tit m-Hessian phiic ban doc c¢é thé
xem céac nghién ctu cta Blocki(2005), Dinew - Kotodziej(2014), Sadullaev - Abullaev(2012). Viéc nghién
cttu toan tit m-Hessian phiic trén 16p ham khong nhat thiét bi chan dia phuong duge dua ra va nghién citu
trong thoi gian gan day, dic biét phai ké t6i két qua ctia L. H. Chinh(2013). Dya theo y tudng ctia Cegrell,
L. H. Chinh da dua ra 16p ham &2 (Q), F,,(Q), £,(Q) tuong tu nhu cac 1p £9(Q), F(Q), £(Q). Qua d6
tac gid da chiing minh sy ton tai clia toan tt m-Hessian phitc H,(u) = (dd°u)™ A f™*~™ trén 16p ham
Em(). Hon nita todn t1t nay xac dinh mot do do Radon trén €.

Trong phan tiép theo ching t6i xét bai toan dudi thac trién cho 16p ham m- diéu hoa dudi khong bi
chan, cu thé 1a cho 16p F,,,(2). Chiing toi thay réing bai toan dudi thac trien cho 16p F,, () trong trudng
hop Q 1a mién siéu 16i trong C™ da duge nghién citu truée dé béi Vii Viet Hung. Tuy nhién, két qua duéi
thac trién ma tac gid da dat duge trong 16p F,, () trong trudng hop nay con nhiéu han ché. Thit nhat,
céc tac gid da xét bai toan dudi thac trién véi gid thiét O 1a midn sieu 16i compact tuong dbi trong €. Thit
hai, ho da khong mo ta duge do do Hessian phiic ctia ham m- diéu hoa duéi thac trién va ham da cho. Déi
v6i van dé nay ching toi da ¢6 ging vugt qua nhitng han ché trén. Cu thé ching t6i da chitng minh duge
ring ton tai dudi thac trién cho 16p F,(€) trong truong hop €, 1a nhing mién m-siéu 16i bi chin trong
C™ ma khong can gia thiét ring O 1a compact tuong déi trong Q. Chiing t6i ciing mo ta chinh xac duge do
do Hessian phtic ctia ham duéi thac trién va ham da cho. Cu thé ching téi chitng minh duge dinh ly:
Dinh 1y 3.2.1. Cho Q C Q C C" la nhing mién m- siéu 10i bi chan va u € Fm(Q). Khi dé ton tai

w € Fp(2) sao cho w < u trén  va

(ddew)™ A B = 1g(ddu)™ A B

T dinh 1y trén, ching toi dat duge hé qua.
Hé qua 3.2.5. Cho Q C Q la nhiing mién m- siéu 16i bi chan va {u;};>1,u C Fn(Q) sao cho uj > u, u;
hoi tu trong C,- dung lugng tdi u trén Q. Gia st uj,u theo thi tu lan luot la dudi thac trién cia uj,u trén
Q. Khi dé H.,,(u;) hoi tu yéu tdi Hy,(u) trén Q.
4. Phuong trinh kiéu Monge — Ampére cho mot do do bat ky

Trong ly thuyét da thé vi, viéc tim nghiém ctia bai toan Dirichler

u e PSH(Q) N L®(Q)

(dd°u)" = dp 1)
limu(z) = p(x),Vz € 0.

O dé Q la tap md, bi chan trong C™, u la do do Borel khong am trén Q va ¢ € C(0€2) 1a ham lién tuc,
luon thu hat duge sy quan tam ciia nhiéu tac gid. Trong truong hop © C C™ 14 mién siéu 16i, bi chan va
dp = fdVa,, f € C(Q) thi Bedford - Taylor (1976) da chting minh (1) ¢6 nghiém duy nhat. Néu dy = fdVay,,
f € C>®(Q), f>0va o la tron, cac tac gia da ching minh (1) c¢6 nghiém duy nhat v € C°°(Q). Mot
huéng dé giai bai toan trén la xét su ton tai nghiém ciia phuong trinh trén néu ching minh duge su ton
tai dudi nghiem. Nam 1995, S. Kolodziej da chiing minh trén mién gid 16i chat Q C C™: néu ton tai dudi



nghiém trén 16p cac ham da dicu hoa dudi bi chin thi phuong trinh (1) ¢6 nghiem bi chin. Nam 2009,
Ahag, Cegrell, Czyz va H. Hiep da nghién cttu bai toan trén trén mién sieu 16i véi 16p cc ham da didu hoa
dudi khong nhat thiét bi chan véi gia tri bien mdé rong va thu duge két qua: gia st Q € C” la mién siéu 10i
va H e E(Q)NMSHP(Q). Néu c6 w € E() sao cho p < (dd°w)™ thi FJu € E(Q, H), w+ H < u < H vé6i
(dd°u)™ = p. Tiép tuc huéng nghien ctiu viéc gidi phuong trinh Monge - Ampere, trong chuong 4 ctia luan
an chiing t6i nghién citu nghiém yéu ciia phuong trinh kiéu Monge - Ampere. D6 1a phuong trinh dang

(dd°u)™ = F(u,.)dpu, (2)

Viéc chiing minh ton tai nghigm yéu ciia phuong trinh (2) da duge nghién citu bdi nhidu tac gid, cu the:
Khi p triét tieu trén cac tap da cue va u(Q) < +oo, 0 < F(t, 2) < g(2) véi g € L'(dp) thi, véi moi
f € MPSH(Q)NE(Q), Cegrell va Kotodziej da chiing minh phuong trinh (2) ¢6 nghiém u € F*(£2, f).

Sau d6 Czyz nghién citu phuong trinh (2) trong 16p N (€, f). Czyz da chting minh rang: néu y triét tieu
trén cac tap da cuc ctia ©, F 1a ham lién tuc ddi véi bién thit nhat va bi chan bdi ham kha tich g € L (du),
0 < F(t,z) <g(z) va p = (dd°w)™, w € N(Q) thi phuong trinh (2) gidi duge trong 16p N (L, f).

Gan day véi gid thiét p triet tieu trén cac tap da cyc ctia © va ton tai dudi nghiem vy € N(Q) clia
(2), titc 1a ton tai ham vy € N*(Q) sao cho (dd®vg)™ > F(vo, .)du, Benelkourchi da chiing minh dugc rang
phuong trinh (2) c¢6 nghiem u € N%(Q, f).

Van dé dit ra ¢ day ching t6i mudn nghién citu nghiem yéu ctia phuong trinh (2) cho mot do do tuy
¥, diic biet 1a do do mang bdi mot tap da ciie. Két qua sau néi vé van dé nay.

Dinh 1y 4.2.1. Gid s Q la mién siéu 107 bi chdn va p la do do khong am trén Q. Gid st F : R x Q —
(0, +00) la dt x du- ham do dugc théa man:

(1) Vdi moi z € Q, ham t — F(t, z) la ham lién tuc khong gidm;

(2) Véi moi t € R, ham z — F(t,z) thuoc L}, .(Q, p);

(3) Ton tai ham w € N(Q) sao cho (dd“w)™ > F(w,.)dp.

Khi dé vdéi méi f € MPSH(Q)NE(Q) ton taiu € N(Q, f) sao chou > w va (dd°u)™ = F(u,.)du trén Q.

D@ giai quyét duge van dé dat ra ching toi dua vao két qua clia viec giai phuong trinh Monge - Ampeére
cho do do mang bdi mot tap da cuec.



Chuong 1

Dudi thac trien cac ham da diéu hoa
dudi vbi gia tri bién trong 16p nang
luong phic c6 trong

Nhu da trinh bay ¢ phan mé dau. Muc dich ctia chuong nay 1a xét van dé dudi thac trién cac ham da
diéu hoa duéi véi gia tri bien trong 16p nang lugng phiic ¢6 trong &, (€, f).

Chuong 1 gom hai phan. Phan tht nhat duge danh dé trinh bay mot s6 kién thiic chuan bi can thiét
cho chuong nay va cac chuong sau. Phan thit hai néi dinh 1y chinh.

Céc két qua clia chuong nay duge rit ra tit bai béo [1] ( trong danh muc cong trinh da cong bo lien
quan dén luan 4n)

1.1 Mot sd khai niém va két qua bd trg

Gia st Q 1a mot tap md trong C™. Ta dung ky hieu PSH(Q), PSH~(Q) lan lugt 1a tap cadc ham da
diéu hoa duéi, da diéu hoa dudi am trén Q.

Dinh nghia 1.1.1. Cho Q C Q la nhiing mién trong C"™ va w la mot ham da dieu hoa dudi trén €
(u € PSH()). Ham u € PSH(Q) dugc goi la dudi thdc trién cia ham u néu u(z) < u(z), Vz € Q.

Nhan xét 1.1.2. Néu @ la dudi thac trién ciia u thi tai cac diém 2z € Q ma u(z) = —oo thi u(z) = —oo.

Dinh nghia 1.1.3. Tdap md Q2 C C™ goi la mién siéu loi néu ton tai ham da dieu hoa dudip :  — (—o0,0)
sao cho vdi moi ¢ < 0 thi tap Q. = {z € Q: p(z) < c} € Q.

Dinh nghia 1.1.4. Ham da dieu hoa dudi u dugc goi la ham da dieu hoa dudi cuc dai (ki hieu u €
MPSH(Q) ) néu moi tap compact K C Q va vdi moi v € PSH(Q), néuv < u trén Q\ K thiv < u trén
Q.

Ki higu MPSH~(Q) la tap cadc ham da diéu hoa dudi cuyc dai am.

Nhan xét 1.1.5. Nhu ta da biét mot ham da diéu hoa dudi bi chan dia phuong v € PSH(Q) N LL°

loc

(€)
13 da diéu hoa dudi cyc dai khi va chi khi néu né théa man phuong trinh Monge - Ampere thuan nhat
(dd°u)™ = 0. Blocki dd md rong két qué nay cho 16p £(Q).

Dinh nghia 1.1.6. Gid st Q la mién siéu loi trong C" va {Q;};>1 la mot day co bin cia Q, nghia la
“+ o0

{Q;}>1 la day cdc mién gid 10i chat tang cia Q, Q; € Q11 € Qva |J Q; = Q.

j=1

10
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Giad stt o € PSH (). V6i moi j > 1, dat
¢ =sup{u:u€ PSH™ (), u<¢p tréen Q\Q;}.
Khi d6, ham @ = (im0 7)* € PSH(Q) va € MPSH(S). Dat
N(©) = {p € £(©) : 5 =0},

hoac tuong duong
N(EQ) ={pePSH (Q): ¢ 10}.

Nhan xét 1.1.7. Tu dinh nghia trén va do nguyén 1y so sanh ding cho 16p F*(Q2) ta c6 quan hé bao ham
F(Q) CN(Q) C E(Q).

Dinh nghia 1.1.8. Gid st x : R~ — Rt la ham gidm va Q la mién siéu loi bi chan trong C™. Khi dé
ham uw € PSH™(Q) thuoc £, (Q) néu ton tai day {u;} C Eo(Q) gidm tdiu trén Q va

Sup/x(uy‘)(ddcug')” < +o0.
J

Nhan xét 1.1.9.

a) Néu ta chon x(t) = (—¢t)?, p > 0 thi 16p &,(Q) 1a 16p &,(Q).

b) Néu x(¢) bi chan va x(0) > 0 thi &,(Q) 1a 16p F().

c¢) He qua 3.3 ctia L.M.Hai va P.H.Hiép khang dinh ring néu x # 0 thi £,(Q) C £(). Do d6 trong trudng
hop nay toan ti Monge-Ampere duge xac dinh trén 16p &, (€2).

d) He qua 3.3 ctia L.M.Hai va P.H.Hiép ciing khang dinh néu x(¢) > 0 v6i moi ¢ < 0 thi £,(2) C N ().
Hon ntta, ta cé

E(Q)=3ueN(Q): /X(u)(ddcu)" < 400
Q

Trong luan an nay ching toi can dung khéi niém sau.
Dinh nghia 1.1.10. Gid st Q C C" la tap md, u la do do Borel duong trong §2, ta noi:
i) p triét tieu trén cdc tap da cuc clia  néu véi moi tip A C Q, A da cuc ta c6 p(A) = 0.
i) w goi la duge mang bdi tap da cuc néu ton tai tap da cuc A C Q, sao cho u(A) = u(Q). Trong truong
hop nay co thé viet p = 1ap.

Tiép theo, chiing toi dé cap t6i dinh nghia cac 16p ham da diéu hoa dudi ¢ gia tri bien trong 16p ().

Dinh nghia 1.1.11. Gid si K € {£(Q), F(2),N(2),E,(2),E(Q)} va f € E(Q). Ta ndi ham da diéu hoa
dudi u trén Q thuoc K(Q, f), néu ton tai ham ¢ € K sao cho o + f <u < f trén Q.

Ky hiéu K*(Q, f) la cac ham da diéu hoa dudiu € K(Q, f) sao cho Jp € K*: o+ f <u < f, d dé6 K* la
cdc ham u € K sao cho (dd°u)™ = 0.

Dé chiing minh duge Dinh 1y 1.2.1 ta can mot s6 két qua sau.

Ménh dé 1.1.12. Gid st x : R= — R la mot ham lién tuc gidm sao cho x(t) > 0 vdi moi t < 0 va
Q la mién siéu loi bj chan trong C*. Gid si p la do do Radon, triét tiéu trén cdc tap da cuc cia Q va
u,v € E(Q) la cdc ham théa man x(u)(ddu)™ > p, x(v)(dd®v)™ > p. Khi do

X(max(u,v))(dd® max(u,v))"™ > wu.
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Meénh dé sau la mot két qua kha co ban khong chi diing dé chiing minh Dinh 1y 1.2.1 ma con ding dugc
cho chiing minh céc két qua khéc.
Meénh dé 1.1.13. Gid st Q la mién siéu 107 bi chan trong C™ va f € £(Q) N MPSH(Q). Khi dé vdi moi
u e N(Q, f) sao cho
(ddu)"™ < +o0,
{u=-00}nQ2

ton taiv € F(Q, f) sao cho v > u va

(ddcv)n = 1{u:_oo} (ddc’u,)n.

1.2 Duséi thac trién ctia ham da diéu hoa trong 16p &,(Q, f)

Bay gio chiing toi trinh bay két qua chinh ctia chuong va ching minh két qua chinh vé duéi thac trién
cia cac ham da dieu hoa dudi cho 16p &, (9, f). D6 1,

Dinh 1y 1.2.1. Gid st Q € Q la nhimg mién siéu 10i bi chin trong C™ va f € E(Q) N MPSH(Q),

gEeEQNMPSH(Q) vdi f > g trén Q. Gid st x : R™ — R la ham lién tuc giam sao cho x(t) > 0 vdi
moi t < 0. Khi do vdi moiu € E,(Q, f) sao cho

[xta) = sl < +x,
Q

vdi p nao dé thuoc Ey(Q), ton tai u € SX(EZ,g) sao cho u < w trén £ va
x(@)(dd°T)™ = 1ox(u)(ddu)™ tréen Q.
Dé chiing minh dinh Iy trén, ta can vai bo dé sau.

B dé 1.2.2. Cho Q C Q la nhing mién siéu 10 bi chan trong C™ va f € £(Q), g € E(Q) N MPSH(Q)
vdi f > g trén Q. Gid st u € F(Q, f) sao cho

(a) (dd°u)™ mang bdi mot tap da cuc.

(b) [(dd°u)"™ < +o0.

Q
Khi dé ham
u = (sup{p € F(g) : ¢ < u tréen Q})*

thuoc F(S2, g) va (dd°w)™ = 1o(ddu)™ tren Q.
B6 dé sau duge dung dé chiing minh két qua chinh.
Bs dé 1.2.3. Gid s Q la mién siéu 16i bi chan trong C"™ va p la do do Radon duong, triét tiéu trén cdc
tap da cuc cia Q vdi p(Q) < +o0o. Cho x : R~ — RT la ham lién tuc gidm bi chan théa man x(t) > 0 vdi
moit <0 va x(—o0) =1. Gida st f € E(Q) NMPSH(Q) vav e F(Q, f) tha man (dd“v)™ mang bdi mot
tap da cuc va

/u&m”<+m.

Q

Khi do ham v zdc dinh bdi

u:= (sup{p € £(Q) : ¢ < v va x(¢)(dd°p)" > p})*
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thuoc lop N(, f) va
x(u)(ddu)™ > p+ (ddv)".

Hon nita, néu supp(dd®v)™ € Q va [(—p)(dd°u)™ < +oo vdi p nao dé thuoc Ey(Q) thi
Q

x(u)(dd“u)™ = p+ (ddv)™.



Chuong 2

Dudi thac trien cac ham da diéu hoa
duéi trong mién siéu 16i khéong bi chan
va ing dung

Nhu da trinh bay ¢ phan mé dau, trong chuong 2 ching toi sé trinh bay van dé dudi thac trién cac ham
da diéu hoa duéi trong 16p F(Q, f) v6i 2 1a mieén siéu 16i khong bi chan. Phan ting dung ching toi giai
quyét bai todn xap xi ciia cac ham da diéu hoa véi gia tri bién trong mién siéu 16i khong bi chan C™.

Chuong 2 gom ba phan. Trong phan dau, chiing to6i trinh bay mot s6 khai niém va ménh dé can thiét
cho cac ching minh & phan tiép theo. Phan thit hai la cac bo dé va ching minh dinh Iy chinh. Phan thi
ba la phan tng dung, & day ching t6i 4p dung két qua clia dudi thac trién trén mién sieu 16i khong bi chan
vao bai toan xap xi cac ham da diéu hoa dudi biang diy ting cdc ham da diéu hoa duéi trén cAc mién rong
hon.

Chuong 2 dugc viét dya trén bai béo [2] (trong danh muc cong trinh da cong bo lien quan dén luan an).

2.1 Mot sé khai niém va két qua bo trg

Dinh nghia 2.1.1. Cho Q la mot mien trong C*. Ham da dieu hoa dudi am u € PSH™(Q) goi la ham
da diéu hoa dudi chit néu véi moi U € €2, ton tai A > 0 sao cho ham u(z) — N z|> € PSH(U). Nghia la

dd®u > A\B trén U, trong dé B = % >~ dz; Adzj la dang Kdhler chinh tdc trong C™.
j=1
Ki higu PSH*(Q) la tap tat ca cdc ham da diéu hoa dudi chit trong .
Mot két qua ctia L.M.Hai, N,X.Hong va N.V.Trao da dua ra Vi du 3.2 chitng t6 rang ton tai mién

sieu 161 khong bi chin Q € C" sao cho PSH*(Q) N L™(Q) # &, cu thé ho da dua ra vi du sau day,

Vi du 2.1.2. Gia sit n > 1 la s6 nguyéen duong. Dit p(2) := 12|R21|? — m + 2?22 2|2, trong d6
z=(z1,22,...,2n) €C", zj = xj +1iy;,j = 1,...,n. Gid st Q la thanh phan lién thong clia tap md

{z € C":p(z2) <0}.

Khi d6 Q chita dusng thang (iy;,0), y1 € R, nén  la mién siéu 16i khong bi chan trong C* va p 1a ham da
diéu hoa duéi chit bi chan trén .

Do d6 trong sudt chuong nay ta luon dit diéu kien rang PSH*(2) N L>(Q) # &, bdi vi véi dieu kien
do6 trong truong hop 2 1a mién siéu 16i khong bi chin trong C™, Ménh dé 4.2 ctia L.M.Hai, N.X.Hong va

14
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N.V.Trao da cho ta mot két qua quan trong la: Néu v € £(Q, f) thi u € £(D) v6i moi mién siéu 16i bi
chan D € Q va do d6 trong truong hop nay toan tit Monge-Ampere phic (dd®.)™ duge xac dinh trong 16p
EQ, f).

Trong chuong nay ta phai st dung cac 16p £ (Q), F(2), E(Q) va F(Q, f) trong truong hop Q 14 mién
sieu 16i khong bi chan trong C"( xem Dinh nghia 1 § phan tong quan). Chiing ta tiép tuc phai sit dung l6p
cac ham da diéu hoa dudi cyc dai, ham da diéu hoa dudi cyc dai am trén Q da duge néu ra trong Dinh
nghia 1.1.4 6 chuong 1. Bay gio ching ta cho mot két qua lien quan dén 16p F (2, f) khi € 1a mién siéu 16i
khong bi chin trong C”.

Meénh dé 2.1.3. Gid st 2 la mién siéu 167 khong bi chan trong C™ sao cho PSH*(Q) N L>(Q) # & va
gid st f € MPSH—(Q)NC(N). Gid situ,v € F(Q, f). Khi dé ta cé két qua sau.

(a) Néuu < v thh
/(ddcu)" > /(ddcv)”.
Q Q

(b) Néuu < v, (dd°u)™ < (dd“v)"™ va [(ddu)™ < oo thiu = v.

2.2 Duéi thac trién trén mién siéu 16i khong bi chan

Dinh 1y chinh ctia chuong nay 1a mé rong két qua ctia L.M.Hai va N.X.Hong cho truong hop Q 1a siéu
16i khong bi chin.
Dinh 1y 2.2.1. Gid st Q C Q la cdc mién siéu 167 khong bi chdn trong C™ sao cho PSHS((Z)HLOO(Q) + .

Khi dé vdi moi f € MPSH—(2)NC(Q) va moiu € F(, f) sao cho
/(ddcu)" < 00,
Q
ton tai i € F(Q, f) sao cho i < u trén Q va
(dd°w)" = 1g(dd°u)™ tren Q.
Ta can ¢6 mot sé bd dé sau.

B6 dé 2.2.2. Cho Q la mién siéu 10i bi chan trong C™ va f € MPSH~(Q) N E(Q). Gid sttw € E(N) va
p la do do Borel duong trong Q sao cho w < f trong Q, p < (dd°w)™ trong Q va [,(dd“w)™ < co. Khi dé
ton tai u € F(Q, f) sao cho u > w va (dd°u)™ = p trong 2.

Bo dé 2.2.3. Gid s Q2 la mién siéu 10i khong bi chin trong C" sao cho PSH*(2) N L¥() # & va
fe MPSH=(Q)NC(Q). Gid st {Q;}52, la day tang cac mien siéu 10i bi chan sao cho Q; € Q11 € Q

va Q= |J Qj. Khi dé vdi moi u € F(Q, f) sao cho
j=1

/(ddcu)" < 00,
Q

thi ton tai day gidm u; € F(y, f) sao cho u; \, u trong Q va (ddu;)™ = (dd°u)™ trong ;.

2.3 U’ng dung

Trong phan nay dimng két qua vé dudi thac trién cho mién siéu 16i khong bi chin, ching toi ap dung
vao gidi quyét bai toan xap xi cac ham da diéu hoa dudi bang day tang cac ham da diéu hoa duéi trén cac
mién rong hon. Ching toi thiét lap két qua ctia Hed cho céc mién siéu 16i khong bi chin trong C™. Cu thé

ching t6i chiing minh dinh 1y sau day:



16

Dinh 1y 2.3.1. Gid st Q la mien siéu loi khong chan trong C™ va {Q;}32, la day cac mien siéu loi khong
bi chan sao cho Q C Q41 C Qj va PSH*(Q1)NL>®(Q4) # @. Gid si ton tai p € F(Q) va; € F(Q;) sao
cho ¢ < 0 trén Q va v; /¢ hau khap noi trén Q khi j 7 oo. Khi d6 vdi moi f € MPSH™ (1) NC(h)
va vdi moi u € F(K, f) sao cho
/(ddcu)” < 00,
Q

ton tai day cdac ham u; € F(Qy, f) sao cho u; /* u hau khap noi trén Q khi j /* oo.
Dé chitng minh Dinh 1i 2.3.1 ta can ching minh mot ménh dé sau:

Meénh dé 2.3.2. Cho Q la mién sieu loi khong bi chan trong C* sao cho PSH*(Q) N L>®(Q) # @ va

f€MPSH-(Q)NC(Q). Gid situ € E(Q, f) sao cho [(dd°u)™ < oco. Khi dé u € F(Q, f) néu va chi néu
9)
ton tai day {u;}32, C Eo(Q, f) sao cho uj \ u trong Q khi j 7 oo va

sup/(ddcuj)" < 00.
J



Chuong 3

Duéi thac trién ctia ham m - diéu hoa
dudi

Nhu trong phan téng quan da gidi thiéu, trong chuong nay ching toi nghien ctu van dé dudi thac
trién ctia cAc ham m - diéu hoa dudi trong 16p F,, () véi © 1a m - siéu 16i bi chan trong C*. Ching toi
ciing chi ra dang thic gitta do do Hessian phtic ctia ham dudi thac trién va ham da cho.

Chuong 3 gom hai phan. Trong phan thit nhat, ching t6i danh dé trinh bay mot s6 kién thiic chuan
bi can thiét cho chuong nay. Phan thit hai, ching toi chiing minh mot s6 ménh dé, bd dé dé ap dung cho
viéc chitng minh két qua dudi thac trién ctia ham m - diéu hoa dudi v hé qua clia né.

Chuong 3 duge rut ra tit bai bao [4] (trong danh muc cong trinh da cong bo lien quan dén luan an).

3.1 Mot sb6 khai niém va két qua bo tro
Cho Q 1a mot tap mé trong C™ v6i dang Kéhler chinh tic 8 = dd°||z||?. Ta dat,
Iy = {77 € C(l,l) :7,//\67171 > 07-"a77m/\ﬁnim > 0}7

6 day C(1,1) ki hieu la khong gian (1,1) - dang v6i he s6 la héng.
Dinh nghia 3.1.1. Gid s u la ham dieu hoa dudi trén tap mé Q C C™. Ta néi rang u la ham m - diéu
hoa dudi trén Q néu véi moi Ny, ..., Nm—1 € Ly, bat ddng thic
dduAm A ... A1 AB"T™ >0,
dung theo nghia dong.
Ki hieu SH,, () 1a tap cdc ham m-~ diéu hoa duéi tren Q va SH,,(Q) la ki hiéu tap cdc ham m- diéu hoa
dudi am trén 2.
Tru6e khi thiét 1ap cac tinh chat ctia ham m- diéu hoa duéi ta nhic lai tinh chat sau,
Gid st A = (A1,...,A\,) € R™ Ta xéc dinh

SN = Y XA

1Sj1<"'<j7n§n

Ki hieu H 1a khong gian vécto cdc ma tran Hermite phtic cAp n X n trén R. V6i A € H dat A(A) =
(A1, ..., An) € R™ 1a céc gia tri riéng cia A. Dat
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Nhu trong L. Garding (1959) ta xac dinh
T={AecH:ANA) eT,,}={5>0}n---N{Sm >0}

Bay gio chting toi liét ké cac tinh chat co ban clia 16p ham m-diéu hoa dudi. Viéc chitng minh nhitng tinh
chat d6 dugce lap lai nhu viéc chitng minh déi véi cac tinh chat ham da diéu hoa duéi trong ly thuyét da
thé vi.

Meénh dé 3.1.2. Cho Q la tip md trong C™. Khi dé ta cé

(o) PSH(Q) = SH,(?) C SH,—1() C --- C SH1(Q) = SH(Y). Do d6, u € SH,,,(), 1 <m < n,
thi uw € SH,.(Q), véi moi 1 <r < m.

(b) Néu u thugc lop C? thi u la m- diéu hoa dudi néu va chi néu ddu thudc fm tai moi diém.

(¢) Néuu,v € SH,,(Q) va a, 8> 0 thi au+ fv € SH,,,(Q).

(d) Néu u,v € SH,,(Q) tht max{u,v} € SH,,(Q).

(¢) Néu {u;}32, la ho cic ham m- dieu hoa dudi, u = supu; < +oo va u la nia lien tuc trén thi u la
J
ham m- diéu hoa dudi.

(f) Néu {u;}52, la day gidm cic ham m- dieu hoa dudi thy ham u = .lilll uj lam - dieu hoa dudi .
J—>1T0o0

(g) Gid st p > 0 la ham ban kinh tron trong C™ triét tiéu ngoai hinh cau don vi va théa mdn f((:n pdVy, =1,
¢ dé dV,, ki hiéu la do do Lebesgue cia C™. Vdiu € SH,,(2) ta dinh nghia

W)= o)) = [ uG-0p @), v
B(0,e
§ do6 pe(z) == g=p(z/e) va Qe = {z € Q: d(z,00) > e}. Khi d6 ue € SHp,(Q) NC®(Qe) va ue L u khi
€l 0.
(h)Gid st uy, ... up € SHy () va x : RP — R la ham 16i, tang theo moi bién. Néu x c6 thé md rong
lien tuc tdi ham [—oo0, +00)P — [—00,00), thi x(u1,...,up) € SHy ().

Vi du 3.1.3. Xét u(z1,22,23) = 3|21|> + 2|22]? — |23]2. Theo tinh chat (b) clia ménh dé 3.1.2 ta thay
u € SHo(C?). Tuy nhién, v khong 1a da diéu hoa dudi trong C* bdi vi han ché clia u trén dudng thing
{(0,0,23) : 23 € C} 1a u(0,0, 23) = —|23|* khong da diéu hoa dudi.

Bay gio, dua theo Z. Blocki, S. Dinew va S. Kolodziej ching ta dinh nghia toan tit m-Hessian phtc cho
16p cac ham m-diéu hoa dudi bi chin dia phuong. Cu thé, ching toi cho dinh nghia sau.

Dinh nghia 3.1.4. Gid st uy,...,up, € SH,,(Q) N LS.(Q). Khi dé todan ti Hessian phitc Hy,(uq, ..., up)
duge dinh nghia bang quy nap nhu sau:

ddup A -+~ Ndduqy A BT = dd(upddup—1 A - AddCuy ASTT).

Tit dinh nghia ctia ham m- diéu hoa dudéi va sit dung 1y luan nhu trong ching minh ctia Dinh 1y 2.1
Bedford va Taylor(1982) ta dugc H,,(u1,...,u,) la dong duong déng song bac (n — m + p,n — m + p)
va 1a toan tit lién tuc trén day gidm cac ham m- diéu hoa dudi bi chin dia phuong. Do dé, cho p = m,
dd®ui A+ - ANdd®upy, AB" ™ 1a d6 do Borel khong am. Dac biét, khiu = uy = -+ = uy,, € SH, (Q)NLYS.(Q)
do do Borel

Hp,(u) = (dd°u)™ A "™,
la xac dinh va goi 1a m - Hessian phiic cia u.

Tuong tu dinh nghia 1.1.1 vé dudi théc trién ctia ham da diéu hoa dudi, ta dinh nghia dudi thac trién
ctia ham m-diéu hoa dudi,



19

Dinh nghia 3.1.5. Cho Q C Q la nhitng tap md trong C™ va w la mot ham m-dieu hoa dudi trén Q
(u € SH,, (). Haim @ € SH,,(Q) dugc goi la dudi thac trién cia ham u néu u(z) < u(z), Vz € Q.

Bay gio ta nhic lai mién m- siéu 16i trong C" ma da dugc gisi thieu béi L.H.Chinh. Mién nay dugdc dinh
nghia tuong ty mién siéu 16i trong 1y thuyét da thé vi.

Dinh nghia 3.1.6. Cho Q la mién bi chan trong C™. Ta néi rang Q la mién m- siéu loi néu ton tai ham
m- diéu hoa dudi lien tuc u : Q — R~ sao cho Q. = {u < c} € Q vdi moi c < 0.

Nhan xét 3.1.7. Tu dinh nghia ctia mién m-siéu 16i va dinh nghia ctia ham m- diéu hoa dudi, Ta thay
moi ham da diéu hoa dué6i deu la m- diéu hoa duéi véi moi n > m > 1 nén moi mién siéu 1o6i trong C" déu

& m-siéu 10i.

Tiép theo ta nhéc lai cic 16p Cegrell ctia 16p ham m- diéu hoa duéi da dua bdéi L.H.Chinh(2013,
2015).

Dinh nghia 3.1.8. Gid sit Q C C" la mién m- siéu loi. Khi dé ta zdc dinh cdc l6p ham m - diéu hoa dudi
sau:

EL =82(0) ={uec SH, (Q)NL>®Q): Zl_l}rggu(z) =0, /Hm(u) < 00}
Q

Fin=Fn(Q)={ue SH, (Q):3 &, 3u; \u, sup/Hm(uj) < 0o}
J
Q

Em=Em(Q) ={ue SH,,(Q):Vz € Q,3 lan can w > 2z, va

E) Su; \yu trén w,sup/Hm(uj) < 00},
J
Q

Nhan xét 3.1.9.
a) Tt cac dinh nghia trén ta c6 quan hé bao ham sau £2,(Q) C F, () C E,().
b) Tuong ti nhu Dinh 1y 4.5 ctia Cegrell(2014), Dinh 1y 3.5 ctia L.H.Chinh(2013) khang dinh 16p &,, 1a 16p
con 16n nhat ctia SH,, () thoa man diéu kién:
(i) Néuu € £,(Q) va v € SH,,(Q) thi max{u,v} € &,(Q).
(ii) Néu u € &, () va uj € SH,,(Q) N L2.(Q), uj \  u, thl Hy,(u;) hoi tu yéu t6i Hy, (u).

loc

Chiung ta ciing c6 mot khai niém tuong tu nhu khai niém ham cie tri tuong ddi trong 1y thuyét da thé
vi. D6 13 khai niem vé ham m- cyc tri tuong doi.

Dinh nghia 3.1.10. Cho Q la tap md ciia C* va E C Q. Ham m- cuc tri tuong doi cia E doi vdi 2, dudc
xdc dinh bdi cong thic
hm, B0 = hm g =sup{u € SH,,(Q) : u|p < —1}.

Nhu trong (?], A},  la ham m- dieu hoa dudi am trong Q. Hon nita, néu © la m- siéu 16i trong C" va
Q' € Q thi ta chiing minh dugde rang hy, o/ thuoc £2, ().

Tuong ty nhu tap da cyc va dinh 1y Josefson trong Iy thuyét da thé vi ching ta ciing ¢6 tap m- cyc va dinh
I Josefson cho tap m- cuc.

Dinh nghia 3.1.11. Cho Q la tdap md trong C* va E C Q. E goi la m- cuc néu vdi bat ky a € E ton tai
lan can lién thong Vg cia a trong Q va u € SH,,(V),u # —oo sao cho ENV, C{z €V, :u(z) = —o0}.
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Dinh 1y 2.35 ctia L.H.Chinh(2013) tuong tu dinh ly Josefson trong 1y thuyét da thé vi ddi vé6i tap m- cue.
Nghia 1a néu E C Q 1a tap m- cuc khi va chi khi ton tai ham v € SH,,(C") sao cho u = —oo trén E.

Nhan xét 3.1.12.

a) Theo (a) ctia ménh dé 3.1.2 moi tap da cyc trong Iy thuyét da thé vi déu 1a tap m- cyc véi moi 1 < m < n.
b) Vi du 2.27 ctia Lt Hoang Chinh(2015) chiing t6 ring ton tai mot tap m- cyc E™ trong C™ nhung né
khong phai 1a tap da cuec.

3.2 Duéi thac trién trong 16p F,,(Q)
Trong muc nay ching ta sé trinh bay két qua vé dudi thac trién trong 16p F,, (). Cu thé ching ta sé
chiing minh dinh 1y sau.

Dinh ly 3.2.1. Cho Q) C QccCrla nhitng mién m- siéu 1oi bj chin va u € Fpn(Q). Khi dé ton tai

w € Fp, () sao cho w < u trén  va

(dd°w)™ A B*™™ = 1g(ddu)™ A ™™,
trén Q.
Truée hét ching ta can mot ménh dé cho 16p ham m- diéu hoa dudi F,,.

Ménh dé 3.2.2. Cho Q la mién m- siéu loi trong C" va u € F,,, (). Khi dé

enn(1) = /Hm(u) < .

Ta can dung két qua sau.

Meénh dé 3.2.3. Cho Q la mién m- siéu 1oi bi chan trong C" va {u;} C Frn(Q) la day gidm hoi tu tdi
u € Fn(Q). Néu p € SH,,(Q) N L>(Q) thi

lim Q/ OH, (u;) = Q/ o H o (10).

Dé chitng minh Dinh 1y 3.2.1 ta can ding b6 dé sau. Day 1a két qué co ban dé chting minh Dinh 1y 3.2.1.
Dong thoi né cho ching ta mot ky thuat dé tiép can bai toan dudi théc trién ham m- diéu hoa dudi.

Bo6 dé 3.2.4. Gid st Q la mién m- siéu 10i bi chan trong C™ vau € Fp, (). Khi dé ton tai g € F&(Q),h €
Fm(82) sao cho
Lius—oo} (ddu)™ A "™ = (dd°g)™ N "7, (3.1)

1{u:,oo}(ddcu)m AP = (dd°h)™ A BT (3.2)
va h > u> g+ h trén Q.
Tu dinh 1y trén, ching to6i thu duge mot hé qua sau.

Hé qua 3.2.5. Cho Q C Q la nhitng mién m- siéu 16i bj chan va {u;};>1,u C F () sao cho uj > u, u;
hoi tu trong Cy,- dung lugng toi u trén Q). Gia st uj,u theo thi tu lan lugt la dudi thac trién cia uj, u trén
Q. Khi d6 H,(u;) hoi tu yéu tdi H,, (W) trén Q.



Chuong 4

Phuong trinh kieu Monge — Ampeére cho
moét do do bat ky

Nhu da trinh bay trong phan mé dau. Muc dich ctia chuong nay 1a chting to6i trinh bay s ton tai nghiém
yéu ctia phuong trinh kiéu Monge — Ampere cho cac do do bat ky, dac biét 1a do do mang bdi tap da cuc.

Chuong 4 gom hai phan. Trong phan dau, chiing t6i giéi thiéu vé phuong trinh kiéu Monge — Ampere
va huéng chiing chiing minh két qua chinh ctia chuong. Trong phan thit hai, chiing toi chiing minh sy ton
tai nghiem yéu ctia phuong trinh kiéu kiéu Monge — Ampere trén 16p AV (2, f) cho mot do do bat ky.

Chuong 4 dugc viét dya trén bai béo [3] (trong danh muc cong trinh da cong bo lien quan dén luan 4n).

4.1 Giéi thigu

Dé thuan 1¢i cho viéc trinh bay, chiing t6i xin nhéc lai khai niém phuong trinh ki¢u Monge-Ampére
da dugc dua ra bdi Bedford, Taylor.

Dinh nghia 4.1.1. Cho Q la mién siéu 10i bi chan trong C™ va p la do do Borel duong trén Q. Gid si
F:RxQ—[0,+00) la dt x du - ham do dugc. Khi dé phuong trinh dang

(dd°u)™ = F(u,.)dpu, (4.1)
trong dé w la mot ham da diéu hoa dudi trén Q, dugc goi la phuong trinh kiéu Monge — Ampére.

Bedford va Taylor da chiing minh ton tai nghiém ctia phuong trinh (4.1) trong truong hop p la do do
Lebesgue, va Fn > 0 1a bi chan, lien tuc, 16i, tang theo biét thit nhat. Sau d6 Cegrell da ching t6 ring c6
thé bd qua gia thiét 16i vi don dieu. Trong trudng hgp F tron sy ton tai ngiém ciia (4.1) da duge ching
minh. Kolodziej da chiing minh ton tai va duy nhat v € PSH N L*°(Q) 1a nghiém clia phuong trinh (4.1)
khi F' la bi chan, khong am, tang va lién tuc theo biét thit nhat con u la do do Monge - Ampeére clia mot
ham da diéu hoa dudi bi chan va © 14 mién gia 16i chat. Thiét lap sy ton tai nghiém yéu ctia phuong trinh
(4.1) tren céc 16p cia Cegrell, dic biet 1a 16p F(Q),Cegrell va Kotodziej da chiing minh néu p triet tieu
trén cac tap da cuc va u(Q) < +oo, 0 < F(t, 2) < g(z) v6i g € L' (du) thi véi moi f € MPSH(Q) NE(Q),
phuong trinh (4.1) ¢6 nghiem u € F(, f).

Sau d6 Czyz nghién citu su ton tai nghiém yéu ctia phuong trinh (4.1) trén 16p N (9, f) 16p rong hon
16p F(Q, f). Czyz da chiing minh réng: néu p triét tiéu trén cic tap da cyc ctia Q, F 1a ham lién tuc déi
v6i bién thit nhat va bi chan bdi ham kha tich g € L1(du), 0 < F(t, 2) < g(2) va u = (dd°w)™, w € N(£)
thi phuong trinh (4.1) giai duge trong 16p NV (€, f). Gan day nam 2014, van véi gid thiét u triet tieu tren
cac tap da cyc ciia © va ton tai dudi nghiem vy € N%(2) ciia (4.1), titc 1a ton tai ham vy € N(Q) sao cho
(dd°vo)™ > F (v, .)du, Benelkourchi da chiing minh duge rang phuong trinh (4.1) ¢6 nghiem u € N%(Q, f).
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Muc dinh ctia chuong nay ching toi chiing minh sy tdi tai nghiém yéu ctia phuong trinh (4.1) tren 16p
N(Q, f) nhung p c6 thé triet tieu trén cac tap da cyc. Khi gidi quyét bai toan trén ching toi giap khé khan
la khi ¢ mang tap da cuc thi gidi quyét nhu thé ndo. Dé gidi quyét kho khan dé trude tien ching toi tim
nghiém yéu ctia phan mang tap da cuc dé. Sau dé ching t6i xay dyng mot bao kiéu Perron - Bremerman
cac ham da diéu hoa dudi khac véi cac tac gia khac dé tiét tuc giai phan con lai. Chi tiét hon bay gio ta di
chitng minh két qua chinh ctia chuong.

4.2 Phuong trinh kiéu Monge — Ampeére cho mot do do béat ky

Bay gio chiing toi chiing minh két qua chinh ciia chuong. Cu thé chiing toi dat duge két qua sau:

Dinh 1y 4.2.1. Gid s Q la mién siéu 107 bj chan va pu la do do khong am trén Q. Gid si F : R x  —
[0, 4+00) la dt x du- ham do dugc théa man:

(1) Vdi moi z € Q, ham t — F(t, z) la ham lién tuc khong giam;

(2) Véi moi t € R, ham z — F(t,z) thuoc L}, .(Q, p);

(3) Ton tai ham w € N'(R) sao cho (dd“w)™ > F(w,.)du.
Khi dé vdi méi f € MPSH(Q)NE(Q), ton tai uw € N(Q, f) sao cho u > w va (dd°u)™ = F(u,.)du trén
Q.

Dé chiing minh Dinh Iy 4.2.1 trén ta can bo dé quan trong sau.

Bo6 dé 4.2.2. Cho Q, p, F va w théa man gia thiét cia dinh lj 4.2.1. Gid stt w € N(Q), suppdy € €,
du(Q) < oo va du triét tieu trén cac tap da cuc cia Q. Néu f € EQ)NMPSH(Q) vav € F(Q, f) sao
cho supp(dd®v)™ € Q va (ddv)™ mang bdi mot tap da cuc Q. Khi dé ham

u:= (sup{p € E(Q) : ¢ <wv va (dd°p)"™ > F(p,.)du})*.

thuoe N(, f) va (dd“u)™ = F(u,.)du + (dd°v)™ trong Q.



Két luan va kién nghi

I. Két luan

Luan an da dat duge cac muc dich nghién ctu dé ra. Két qua ctia Luan an gép phan lam phong
phi them vé dudi thac trién ciia cdc ham da diéu hoa dudi khong bi chin trong cac 16p &£,(Q, f), F(Q, f),
Fm () v6i sut kiem soat do do Monge - Ampere va do do Hessian phiic.
1) Chitng minh dugde sy ton tai dudi thac trién trong 16p &, (Q, f) véi Q la mién siéu 16i bi chin trong C"
va chi ra déng thic x (@) (dd)™ = 1ox(uv)(ddu)™ tren Q.
2) Chiing minh duge bai toan dudi thac trién cho 16p F(€2, f) véi © 1a mién siéu 16i khong bi chan trong
C" ¢6 loi giai va chi ra duge dang thitc vé do do Monge - Ampere ctia ham duéi théc trién va ham da cho.
3) M rong két ctia ciia Hed cho bai toan xap x1 cdc ham da diéu hoa duéi bang day tang cac ham da diéu
hoa dudi trén cdc mién rong hon trong 16p F(€, f) cho truong hgp € 1a mién siéu 16i khong bi chan trong
cm™.
4) Chitng t6 sy ton tai dudi thac trién va dang thitc gitta do do Hessian phitc cho 16p F,,, () cdc ham m -
dieu hoa dudi.
5) Thiét lap dugc su ton tai nghiem yéu thuoc 16p N(€, f) ctia phuong trinh kieu Monge - Ampére cho
mot do do bat ky.

I1. Kién nghi

Chiing toi nghi rang trong tuong lai gan, viéc tim nghiém lien tuc Holder cho phuong trinh kiéu
Monge - Ampere doi v6i toan tit Monge - Ampere va toan tit Hessian 14 mot trong cac bai toan can quan
tam va tim ra 10i giai. Déc biét can nghién citu bai toan nay cho cac déi tuong rong hon cac mién trong
C", chdng han nhu trén da tap Kahler Compact hay téng quat hon trén cac da tap Hermite. D& c6 mot s6
két qua dat dugc theo huéng nay trong thoi gian qua nhung cau tra 16i day dt cho huéng nghién cttu nay

van con xa mdi dat duge.
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